[bookmark: _Toc20384570][bookmark: _GoBack]（2）技术需求
实质性技术条款（加注“★”号条款）不得出现负偏离，发生负偏离即做无效标处理。
标注“▲”参数为重要技术参数+，若投标人未对重要技术参数内容作出响应或响应为负偏离的酌情扣减分数。
[bookmark: _Hlk231204845]1.大气气溶胶放射性核素自动连续监测系统（预算350万）
	服务名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	大气气溶胶放射性核素自动连续监测系统
	1.系统组成  
系统由一体化方舱、自动换膜单元、气溶胶采样单元、自动切割单元、自动压片单元（圆片）、自动存储单元、自动测量单元及控制分析软件等核心模块构成。其中，气溶胶采样单元承担空气中气溶胶的采集任务，并联动完成样品的自动切割、压片、装盒，最终将样品送入自动测量单元开展检测；控制分析软件则实现对各硬件模块的集中管控、数据分析与数据传输，可自动生成监测报告、进行数据管理，并对核素活度浓度进行实时预警。  
参照执行标准：HJ 1149-2020《环境空气 气溶胶中γ放射性核素的测定 滤膜压片/γ能谱法》
	套
	1
	否
	

	
	2.自动采样制样单元
1) 采样流量范围：500m3/h～1000m3/h可调；
2) 流量示值误差：≤±5%；
3) 滤膜采集有效面积：≥2420cm2；
4) 滤膜压片压力不小于10T；
5) ▲压片后圆片直径≤70mm，高度≤15mm；（提供实物照片）
6) 滤膜过滤效率：≥99%；
7) 采样状态下显示当前流量、累积采样时间、累积采样体积、标况体积（自动换算）；
8) ▲滤膜前处理装置应具备自动化滤膜收卷、压片功能；（提供实物照片）
9) 具备自动滤膜压片装盒、密封存储功能；
10) 滤膜压片制样过程需无损失，无污染；
11) 具备唯一性编码，可溯源；（提供实物照片证明）
12) 系统应具备滤膜烘干和称重功能；（提供实物照片证明）
13) ▲采样装置具有自密封压膜功能，满足在无紧固件的情况下实现密封性能；（提供相关验证机构证明文件）
14) ▲采样装置具有气路堵塞、风机过热的检测和保护功能；（提供相关验证机构证明文件）
15) 具备远程控制功能；
16) 具备常规、应急、自定义等多种模式，自定义模式下可对采样时间、采样流量和采样体积、采样模式等进行设置；
17) 具备异常断电后的上电自启动功能；
18) 具备运行数据的存储，查询和导出功能；
19) 全中文操作界面；
20) 自动取送被测样品。
	
	
	
	

	
	3.自动测量单元
3.1 高纯锗探测器
1) 能量相应范围：40keV - 10 MeV；
2) 相对探测效率保证值：≥50%
3) ▲能量分辨率FWHM：对 122 keV峰（Co-57）：≤0.90KeV；对1.33 MeV峰（Co-60）：≤1.90keV；提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明。
4) 峰康比：≥ 66：1，提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明；
5) 峰形参数：FW0.1M/FWHM ≤1.9，FW.02M/FWHM ≤ 2.6，提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明；
6) ▲探测器封装结构：采用超低本底整体碳纤维封装，提供实物照片证明；
3.2 液氮回凝制冷器
1) 液氮回凝制冷器连续通电运行条件下可维持工作至少720天以上而无需填充液氮；提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明；
2) 制冷机寿命大于19万小时，提供制造商佐证文件；
3) 液氮输入输出管路全金属材质，避免非金属软管液氮补充堵塞现象（提供管路全金属实物图片佐证）；
4) 产品通过SGS安全认证，提供厂家盖章的证书文件；
5) 具有设备状态如液位、内部压力、运行功率等监控功能。
3.3 数字化谱仪
1) ▲不低于64k全数字化多道分析器，同时支持Ethernet和USB通讯方式，支持网页浏览器打开设置谱仪参数，提供详细操作视频佐证；
2) ▲具有低频噪声抑制、自动最优化、自动极零、零死时间校正和虚拟示波器和LIST模式等功能，同时具有数字化时间符合功能，提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明；
3) ▲具备可实时显示谱图及高压保护状态等功能，内置≥7寸带背光大屏幕彩色触摸屏可对设备进行功能切换设置（提供厂家盖章的相关验证机构发行的文件证明和详细操作视频佐证）；
4) ▲信号输入，支持多个BNC标准输入，同时支持一体化集成信号输入（提供实物图片证明）；
5) 系统变换道数：65535，32768，16384，8192，4096，2048，1024或512道可选，提供多道设置截图照片证明；
6) 积分非线性：≤0.025%；微分非线性：≤1%。
3.4 能谱分析软件
1) 谱仪控制：可实现的参数设置包括，增益细调、调节高压、显示实时间/活时间、设置上下甄别阈等。
2) 能量刻度：具有全自动能量刻度功能。
3) 具有寻峰功能，真符合校正；
4) 可以完成寻峰、峰面积计算、本底扣除、效率修正加权平均活度计算、母体-子体衰变修正、探测下限（MDA）计算、自动或手工操作进行剥谱，以正确地对多核素间干扰进行校正。
5) 峰拟合：具有重峰解析功能，不同的分析引擎，包含对不同样品的应用；
6) 活度计算：具有全自动活度计算功能
7) 具有全自动分析功能，一键报告生产，多种格式输出；
8) ▲能谱软件自带一体化无源效率刻度软件，密度，体积等修正结果，无需额外导入，直接计算，提供相关佐证截图；
9) 软件可同时实现用户分级、权限分级管理，并带有数字签名功能，方便逐级数据审核与批示；
10) 正版解谱软件，只需一次安装即可实现以上功能。
3.5 低本底伽马射线屏蔽体铅室
1) 铅室类型：低本底铅室，一体化铸造；
2) 外形及开门方式：圆柱形，顶上双开门；
3) 屏蔽材料：外层9.5mm厚低碳钢，4π方向均包裹10cm厚铅；
4) 内衬：1mm厚的锡及1.6mm厚的铜；
5) 本底：使用相对探测效率≥50%的高纯锗探测器，在50keV~2MeV以内，本底值≤2.5cps。
	
	
	
	

	
	4.一体化方舱
1) 环境条件
工作温度：-50℃～+50℃；
存储温度：-50℃～+70℃；
环境湿度：10%～90%。
2) 使用寿命
站房在野外条件下长期使用，设计使用寿命≥10年。
3) 抗太阳辐射
应能承受箱体顶部外表面温度为96℃的模拟太阳辐射热效应，外表面材料应能承受稳定长期自然光化学效应。
4) 抗风：能抗40m/s平稳风速，60m/s阵风。
5) 抗地震：抗六级以上地震。
6) 抗盐雾、抗霉菌
箱体外部的涂层及金属零部件应具有抗盐雾能力，箱体使用的材料和工艺应有抗霉菌的能力，或能有效地抑制霉菌的生长。 
7) 结构要求
站房应坚固耐用，在各方向坡度不大于10%的坚实地面上将站房调平，应不发生永久变形和损坏。
8) 箱体材料
箱壁厚度不低于50毫米，箱壁内夹芯板的泡沫材料应具有阻燃和自熄性能；剪切强度、抗压强度、吸水率应符合设计要求；用于制造站房的材料不应危害人员健康；
9) ▲防护等级IP68(提供第三方证明材料)
10) 应具有收集雨量计数功能；需采用气象部门指定标准雨量计。
11) ▲应具有感雨功能；感雨传感器应具有交变抗电离和动态温控防凝露功能，能有效消除雪、雾天和露水天所造成的干扰，避免感雨误判。（提供相关验证机构证明文件）
12) 外形尺寸：不小于4.5m×2m×2.5m（长×宽×高），可根据安装条件适当调整。
13) ▲动环和安防系统：站房配备自动灭火设备、水浸、门禁、烟感和红外等报警设备；应具备声光报警、短信报警、邮件报警三种方式可选；（提供第三方检测报告）
14) ▲站房门禁：站房门上应安装有门控传感器，当站房门被打开时，系统上出现报警信号。（提供第三方检测报告）
15) 站房配备安防视频监控，对站房内外环境进行实时监控，实时监控画面可远程调看。
16) ▲站房安全性保障：站房应设有接地保护装置，接地电阻不应大于50Ω；经过绝缘电阻试验后，电气回路间及对地的冷态绝缘电阻应不小于2MΩ；经电气回路间及对地介电强度试验后应无击穿或闪络现象；（提供第三方检测报告）
17) 防雷：应根据各设备数据采集实际的接口类型和数量配备相应的信号防雷保护器，防雷效果达到国家规定的室外运行设备信号防雷的相关要求。
18) 自动温度控制系统：空调根据室内温度，自动进行温度控制，室内温度要控制在20℃～30℃。
19) 照明：室内光照明亮，光线配置合理，配有红外感应照明灯及应急照明灯。
20) 配备有线、无线通讯系统。
21) 满足设备安装要求，具备防雨、抗震、防雷、保湿、隔热、断电保护等功能，提供外部供电与通信接口。
22) 具有UPS状态监控、断电监测、温湿度监测、水浸监测、烟雾监测、开关门动态监测、人员感应等功能，可将监测数据处理上传，数据传输速度快，扩展能力强，支持实时监控、异常预警，具备高温和烟雾报警功能。
23) 站房底座及配套安装件：仪器、设备安装要牢固可靠，能满足长期运行要求；
24) 运输方式灵活，可整体火车、汽车运输；
25) 装卸和安装方便、快捷；
26) ▲具有中国环境标准产品认证证书。
	
	
	
	



[bookmark: _Hlk231204987]2.空气中氚分子筛采样设备（预算60万）
	服务名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	空气中氚分子筛采样设备
	1.设备总体要求
本设备为空气氚水一体式在线采样设备，用于环境空气中氚水样品连续采集、解析、冷凝回收，设备采用国产化硬件配置，具备全自动连续采样、原位高温解析、低逃逸样品回收能力，无需实验室二次解吸处理，产出真实液态水样，适用于长期不间断环境监测作业。
	台
	2
	否
	

	
	2.设备性能技术参数
2.1 采样流量与控制精度
1)▲采水能力：在冬季周均露点不低于-20℃环境工况下，设备每月累积采水量不得低于550mL，保障低温环境下采样富集能力；
2)▲氚水捕集效率：在环境露点-20℃极限工况条件下，设备对空气中氚水的捕集效率≥95%，保证低温环境下采样收集效果；
3)采样设计流量：≥25L/min；
4)流量控制精度：≤±2%F.S。
2.2 分子筛解析性能
1)分子筛解吸回收率：＞95%；
2)解吸工作温度：温控区间250℃~400℃，温度连续可调；
3)解析回收冷凝温度：设备冷凝回收温度＞-30℃，制冷条件易实现，无需极端低温配套设备。
2.3 运行存储功能 
1)采样模式：支持采样湿度统计功能；支持工况标况体积切换；
2)日志存储：设备运行数据采用秒级采集存储，包含采样流量、温度、湿度、大气压、运行状态、报警信息等；本地日志存储时长不低于5年，支持数据导出、查询。
	
	
	
	

	
	3.硬件配置与结构设计要求
3.1 国产化配置要求
设备全部核心元器件采用全国产化器件，不得使用进口部件。包含但不限于：采样泵、吸附分子筛、高精度流量控制器、温湿度传感器、压力传感器、温控模块等关键器件，投标人需提供核心元器件国产化清单。
3.2 结构设计要求
1)▲设备结构形式：设备采用分子筛吸附采样+采样点位原位高温自动解吸一体化集成布局，样品无需拆卸转运至实验室处理，直接生成真实液态水样，杜绝转运污染、样品损耗；
2)整机采用模块化集成设计，各功能单元独立拆分，拆装便捷、故障定位简单，后期维护、更换配件成本低；
3)设备自带恒温解吸、复合冷凝回收单元，集成一体化机柜，布局紧凑，室内点位安装；
4)▲样品回收工艺：系统解吸回收环节采用复合冷集冷凝回收技术，优化冷凝回路结构，实现采样样品近零逃逸，最大限度保留原始样品组分；
5)▲制冷介质要求：设备全程禁止使用液氮作为制冷、冷凝冷源，采用常规制冷方案，降低运维成本及安全风险。
	
	
	
	

	
	4.软件与控制系统要求
1)采用全自动智能控制系统，设备自动完成吸附、采样、升温解吸、冷凝集水、排空复位全流程，无需人工干预；
2)具备异常报警功能，包含流量异常、超温、设备故障、管路堵塞等报警提示；
3)支持本地触控显示、数据查询，预留数据通讯接口，可对接上位机监控平台。
	
	
	
	



3.γ射线能谱仪（预算190万）
	服务名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	γ射线能谱仪
	1. 晶体类型：P型同轴高纯锗
2. 能量响应范围：40keV – 3 MeV
3. ▲晶体尺寸：直径≥65mm，厚度≥50mm
4. 相对探测效率：≥40%
5. 能量分辨率FWHM：≤2.3keV@1.332MeV
6. ▲超高真空，无分子筛封装方式，可在- 160℃~-196℃低温环境下开启探测器冷却，无需等待探测器回温；
7. 制冷方式：超高效率斯特林制冷机，体积小巧
8. ▲制冷时间：＜8小时（从室温到工作温度）
9. 16k多道，数字化自动低频抑噪
10. 电池工作时间：>8小时（在无需外接扩展电池的情况下）（25度环境温度）
11. 电池类型和能力：高性能双锂离子电池，可支持热插拔更换
12. ▲内置控制系统及分析引擎，5英寸大面积液晶显示，可直接输出分析结果，可独立进行分析工作，而无须外接其他控制设备
13. 重量：<8KG
14. ▲主机内置核素库，大于175种；
15. 防护等级：军用标准设计，IP65（防水，防尘）防护等级
16. 通讯支持：Wifi，蓝牙，USB，有线以太网等；
17. 带有实体按键，可在穿着防护服及手套的情况下方便操作
18. 开机自动化运行。
19. ▲解谱软件：涵盖谱获取、分析、报告与质保程序；同时具备无源效率刻度计算功能：蒙特卡罗模块可自动修正吸收、填充高度、样品密度及材料的差异；
[bookmark: OLE_LINK2]20. ▲软件自带核素库，核素种类大于200个，支持联网实时更新到最新核素库信息，提供联网读取核素库信息操作视频佐证；具备真符合相加修正：对≥200余种核素自动完成真符合相加（TCS）修正，提供操作界面截图佐证；
21. ▲管理员可以锁定测量程序参数，以保证测量参数不被随意改动，保证测量结果准确性一致性。用户管理与审计追踪：软件具备用户权限分级管理，不同的账户权限对应不同的操作权限；操作日志数据库，完整记录过程信息，满足审计要求；数字签名功能；提供上述功能操作视频佐证；
22. 自动化测量：可预配置测量流程，实现无人值守的自动测量；
23. 一次安装即可实现所有功能，中英文语言可选。
	台
	1
	否
	



4.液体闪烁计数仪（预算160万）
	服务名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	液体闪烁计数仪
	1、应用要求：测量极低浓度人工、宇宙和其它天然放射性核素。主要用于对环境样品（如水、空气、土壤、动物及植物）及它放  射性样品、低水平和超低水平α、β核素的测量，以及低水平H-3和C-14的测定。符合《水中氚的分析方法》（GB12375-90）等国家标准中对仪器的基本要求。
2、以主动和被动双重降噪技术排除外环境放射性元素对检测的干扰，降低仪器本底，增强检测灵敏度。
3、需对20ml样品进行检测外，还支持4ml、或5ml及7ml样品瓶，并配有专用样品架。
4、可一次性装载40个以上20mL样品瓶，全自动测量。
5、稳定性：计数变化小于0.2% / 24小时。
6、▲温度控制系统：可控制仪器内部和样品室温度，确保最优的样品检测条件，同时提高仪器稳定性。
7、▲计数效率：H-3（0~18.6keV）非淬灭样品≥ 58％ ；C-14（0~156keV）非淬灭样品≥94％。
8、▲计数本底：H-3≤1 CPM（采用10ml水+10ml闪烁液，塑料瓶，测量1000min，能量分析范围：0~18.6keV
9、▲检测限：H-3水样测量最小检测活度≤1 Bq/L，使用20mL样品瓶，测量时间1000min，能量范围取0~18.6keV，
10、测量能量范围： β能量范围为0~2000 keV； 
11、▲品质因子（E2/B）：
标准计数模式：H-3（1~18.6keV） ≥400；C-14（4 – 156 keV） ≥ 880
超低水平计数模式：H-3（ 1~12.5keV） ≥800；C-14（ 14.5 –97.5 keV） ≥3500，
12、需配置静电消除器，能够消除样品瓶表面的静电，消除静电对计数的影响；
13、配置Alpha/Beta甄别功能，在Alpha/Beta混合核素中，同时测定Alpha计数和Beta计数。
14、样品异常监测功能：可以检测样品是否发生异变（两相分离、瓶壁面吸附、沉淀等）。
15、标配豁免级别外标准源，采用康普顿散射的方法对样品计数进行淬灭校正，精确计算样品DPM值。
16、▲重演功能，无需样品重新计数而进行数据调用和重新分析处理，节约时间，实现数据可追溯；
17、分析核素：H-3、C-14、Si-32、Cs-137、Sr-89、Sr-90、Pu、Po、Pa、U、Th和Ra；能进行H-3、C-14、I-125、S-35、Ca- 45单标记、双标记甚至三标签计数；
18、仪器配有性能评估功能，有运行平均值和基线图表，能够通过数据库监测仪器使用期间的检测效率、背景、品质因子和卡方值等数据；
20、操作软件：
1　 计数软件：具备对液体闪烁计数系统内所有硬件进行控制、数据处理、数据管理等功能，能在终端屏幕上以不同的颜色显示不同的能谱，具有强大的多任务功能，在安全的多用户环境和简单的网络环境下具有无限制的实验程序数量。
2　 解谱软件：能够确定最佳计数区域，并自动计算品质因子，同时能够计算仪器的检测下限。
	台
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5.放射性水样蒸发浓缩赶酸仪（预算50万）
	服务名称
	技术要求
	单位
	数量
	是否属于现行节能产品政府采购清单强制采购范围
	实质性技术条款原因说明

	放射性水样蒸发浓缩赶酸仪
	1.执行标准：GB5750.13-2006、GB/T8538-2008、GB/T16140-2018、GB14883-1994、MT/T744-1997、EJ/T900-94、HJ61-2021、HJ898-2017、HJ899-2017。
2.适用于各行业饮用水、自来水、江河水、污水、矿泉水、大气沉降物等环境样品中总α、β、能谱分析的前处理。
3.▲具备自动进样及管路清洗功能。
4.高精度蠕动泵精确计量每次的进样量和累计进样量。
5.每个工位独立PID智能控温，可实时控制液体样品蒸发温度。
6.高精度传感器液位监控，达到浓缩量后自动停止加热，无需人员值守。
7.烧杯内样品量低于设定值后机械臂自动补水，进样量任意设置。
8.▲手持式无线远程控制终端，可远程查看工作状态，远程设置仪器参数，智能报警提示，浓缩过程全程监控。（提供实物照片证明）
9.具备断电保护功能，参数信息自动记忆，来电自动识别并恢复原工作状态。
10.配备防水防腐蚀强化台面，经久耐用。
11.具有烧杯在位监测、漏液监测等安全冗余设计。
12.▲具有声光报警器功能。（提供实物照片证明）
13.▲加热单元：4路独立控温。
14.定量精度：优于2.5%。
15.加热盘温度范围：0~450℃，连续可调。
16.控温精度：优于4%（对于100℃）。
17.样品容器：烧杯。
18.单次进样量：0~2L内任意设置。
19.▲容器规格：2L。
20.浓缩定量：2L以内可任意设置。
21.工作电压：220VAC, 50Hz。
22.功率：单工位>800W。
23.工作环境温度：0~40℃。
24.工作环境湿度：0~90%RH（不结露）。
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