项目需求书（货物-通用类）

一、项目背景

本项目立足京津冀高端装备制造与智能物流产业发展需求，依托高端装备制造实训基地与智能制造产学研实训基地，开展五轴立式加工中心建设，致力于打造集实训教学、产教融合、技术服务、社会培训于一体的高水平五轴加工实训平台，助力天津市制造业数字化、智能化转型升级。在人才培养与实训教学层面，项目依托7套五轴立式加工中心设备，面向数控加工、智能制造技术应用等专业开展系统化人才培养，可满足300名以上学生轮转实训需求，有效支撑多轴加工、精密零件加工等核心课程教学。同时构建虚实结合的立体化实训体系，联动实体设备与虚拟仿真平台，搭建对标行业标准的实训环境，打通虚拟仿真到实体加工的完整教学链路，形成阶梯式技能培养路径，全面培育学生精密加工、质量管控、设备维护的综合职业能力，适配行业核心岗位人才需求。

在产教融合与社会服务领域，项目以五轴加工设备为核心载体，搭建校企协同育人平台，将五轴加工技术融入校园生产体系，承接京津冀企业零部件加工订单，落实“教学即生产、实训即上岗”的产教融合模式。同时深化校企技术合作，助力企业攻克加工工艺难题，提供技术咨询、设备升级、员工培训等专项服务，赋能企业降本增效。此外，项目充分盘活实训资源，面向周边制造行业开展职业技能培训与等级认定，年培训学员可达800人以上，可承接省市级、国家级五轴加工技能赛事，持续提升院校行业影响力，并积极孵化精密制造类学生创新创业项目，为区域制造业发展筑牢人才与技术双重支撑。

二、项目预算

714 万元；

三、资格要求

（一）根据现行法律法规的要求，设置供应商投标的特定资格条件。

（二）投标人须具备《中华人民共和国政府采购法》第二十二条第一款规定的条件。
（三）本项目不接受联合体。
四、技术要求
五轴立式加工中心
	序号
	标的名称
	单位
	数量
	技术要求

	1
	五轴立式加工中心
	7
	台（套）
	1.配置高速电主轴
2.X/Y/Z轴工作行程：≥400/≥200/≥200mm

3.X/Y/Z轴运动定位精度：≦0.002/≦0.002/≦0.002mm

4.A/C轴或B/C轴运动定位精度：≦6″/≦6″

5.X/Y/Z轴重复定位精度：≦0.0018/≦0.0018/≦0.0018mm

6.A/C轴或B/C轴重复定位精度≦4″/4″

7.A/C轴或B/C轴回转角度≥±120°/360°
8.工作台直径≥160mm
9.最大工作负重≥15kg
10.主轴最高转速≥32000rpm，主轴端面跳动≤1μm，主轴径向跳动≤1.5μm，主轴最高转速时振动≤0.6 mm/s
11.主轴规格HSK-E32，主轴直径≥φ100；
12.刀库容量≥16
13.X/Y/Z轴快速移动速度≥18m/min
14.X/Y/Z轴最高切削进给速度≥12m/min
15.机床进给轴采用交流伺服驱动系统，具备位置闭环控制，实现坐标轴高精度进给，等效实现方式均可满足。

16.正版CAD/CAM 软件，具备完整编程后处理能力，不少于 2 套授权，支持本机床 NC 程序输出；等效软件方案均视为满足。
17.机床运动轴具备终端位置检测反馈功能，能够直接采集执行部件实际位移，实时补偿丝杠热变形、传动间隙、弹性形变带来的位置误差，保证设备定位精度、重复定位精度。

18.数控系统应具备旋转刀具中心点控制（刀尖点跟随）功能，支持旋转轴运动时系统自动补偿刀尖位置，实现刀尖点轨迹保持；等效功能（TCPM、TCPC、TRAORI、M128、G43.4 等）均可满足。
19.数控系统支持机床面板端机上手动编程、机床标定补偿类 NC 程序，支持多段程序自动连续执行，支持标定球自动标定、图形化试切法标定功能，可有效减少人工操作干预；
20.数控系统具备内置刀具寿命管理功能，支持按切削时间、加工件数设置寿命阈值，寿命到期可提示、报警或程序跳转，等效实现方式均可满足。

21.机床配置在机测量装置。可自动检测工件尺寸偏差，并实现刀具补偿修正加工，实现加工过程质量管控。

22.在机测量模块支持实测数据与CAD理论数模直接比对，自动生成型面偏差彩色可视化展示，可直观呈现工件各位置的尺寸偏差分布，同时支持多种格式的测量报告输出，误差云图、彩色偏差色谱图等等效展示方式均视为满足。

23.机床具备设备联网监控能力，配置标准网络通讯接口，可输出设备运行状态、加工相关数据，支持与上层生产管理系统（MES等）进行数据交互，等效通讯方案均可满足。

24.配置与机床主轴接口适配的弹簧夹头刀柄（ER 型），可完成Φ3-Φ16范围刀具装夹，每个型号不少于1个。
25.配置与机床主轴接口适配的面铣刀柄，不少于2个，适配对应规格刀盘。

26.配置锁刀座，不少于1个，用于刀柄装卸固定，适配机床主轴规格。

27.配置刀柄清洁保养套装，不少于1套，包含锥面毛刷、清洁布、防锈耗材。

28.机床配置附件（每台机床包括）

（1）各直线轴配置直线位移反馈元件，实现全闭环位置控制。
（2）配置主轴及驱动系统制冷机，保障主轴工作温度稳定。
（3）配置机内测头，可实现工件、刀具检测。
（4）配置冷干机，满足气源处理要求。
（5）配置手持手轮控制器，支持手动移动坐标轴。
（6）随机床配套夹具*1套，刀具柜立铣刀*2套，球头铣刀*2套，牛头铣刀*2套。
（7）随机文件：至少含安全指导书、维修保养、操作、电气、编程、液压、刀架等说明书（电子版），合格证、装箱单等。
（8）配置零点定位系统，不少于1套，实现工装快速换装，重复定位精度≤0.005mm，支持机外预调，等效方案视为满足。
（9）配置卡盘，不少于1套，可安装三爪、四爪卡盘爪。
（10）配置刀柄专用扭矩扳手，不少于1把，可实现螺母精准扭矩锁紧，保障夹持力一致性。
29.机床具备五轴联动功能，数控系统支持5轴同步插补联动控制，可实现复杂型面加工，等效实现方式均可满足。
30.机床配置高性能交流伺服驱动及位置反馈检测元件，坐标轴采用闭环控制，定位精度、重复定位精度满足标书量化指标，等效实现方式均可满足。
31.机床支持多轴联动条件下复杂曲面类零件加工，可完成复杂型面程序运算与加工执行，等效实现方式均可满足。
32.机床具备复合加工能力，支持铣削、钻孔、镗孔、攻丝等常规精密加工工艺，可实现工件一次装夹多工序连续加工，等效加工功能均视为满足。
33.数控系统可兼容外部CAM软件输出的复杂零件 NC 加工程序，支持复杂零件加工程序解析运行，等效实现方式均可满足。
34.机床具备多工艺一体化加工能力，单台设备可完成复杂零件多道加工工序，实现多工艺复合加工，等效实现方式均可满足。

35.本项目设备用于数控加工、智能制造技术应用等专业实训教学，项目整体实训条件可支撑 32名学生开展实习实训。提供设备配套《复杂零件多轴加工》《零件多轴数控编程与仿真》《加工中心编程与操作》等课程的完整教学资源包，包含课程标准、人才培养方案、设计开发活页式工作手册、教学课件、微课视频、理论题库、实操考核评分标准，不少于4个核心实训项目。
36.供货方负责设备就位、接电、气到各项完成项目的所有工作。


注：

投标人需提供包含相关指标项的证明材料，证明材料可以使用生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验报告或其他相关证明材料，未提供有效证明材料或证明材料中内容与所填报指标不一致的，该指标按不满足处理。

五、商务要求

（一）报价要求
1. 投标报价以人民币填列。
2. 投标人的报价应包括：设备主机及附件货款、运输费、运输保险费、装卸费、安装调试费及利润税金等为完成招标文件规定的全部要求所需的一切费用。投标人所报价格为货到现场安装调试完成的最终优惠价格。
3. 验收及相关费用由投标人负责。
（二）服务要求
1. 提供所投产品至少3年的免费上门保修。
2. 保修期内免费更换零配件，7×24小时技术响应，2小时内维修工程师到达维修现场。保修期自验收合格之日起计算。
3. 提供所投产品制造商服务机构情况，包括地址、联系方式及技术人员数量等。
4. 合同供货时一次性配套交付全套原厂标准易耗品，列明耗材清单与数量；质保期内每年免费补充同等规格原厂易耗品一批。
5. 提供大于10天现场技术培训。
（三）交货要求
1. 交货期：
货到时间：签订合同之日起180日内（特殊情况以合同为准）。
安装完成：货到之日起10日内（特殊情况以合同为准）。
2. 交货地点：天津市东丽区程泉道2号（特殊情况以合同为准）。
（四）付款方式
签订合同后15日内预付合同总额的30%，货到检查、现场安装、调试完毕，验收合格后15日内支付合同总额的70%（特殊情况以合同为准）。
（五）投标保证金和履约保证金
本项目不收取投标保证金。签订合同后15个工作日内中标供应商应向采购人提供合同总额10%的履约保证金，供应商应当以支票、汇票、本票或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交。此履约保证金的递交、退还、罚没和有效期以合同为准。

（六）验收方法及标准
按照采购合同的约定和现行国家标准、行业标准以及企业标准对每一项技术、服务、安全标准的履约情况进行确认。采购人有权根据需要设置出厂检验、到货检验、安装调试检验、配套服务检验等多重验收环节。必要时，采购人有权邀请参加本项目的其他投标人或者第三方机构参与验收。参与验收的投标人或者第三方机构的意见作为验收书的参考资料一并存档。验收结束后，应当出具验收书，列明各项标准的验收情况及项目总体评价，由验收双方共同签署。
六、其他要求
